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3.4 Priifstandanschiuf

y Diese Abhandiung darf weder vervielfaitigt noch ohne unsere schriftliche
Genehmigung dritten Personen mitgeteilt werden. Wir behalten uns das
Recht der ausschliefilichen Auswertung unseres geistigen Eigentums vor.




1. Prufgerate 2. Allgemeines
Prufstand fur Starter Diese Anfeitunyg enthalt Ertiduterungen zu den Starter-
his 156 PS EFAL 140 0680106 .. Prifwerteblattern VDT-WPE 510/2- . . und allgemeine
Prifstand fir Starter Hinweise fur die Starter-Prufung.
bis 16 PS EFAL30.. 0680 100.. _ L
’ Weitere Hinweise fur die Prifung von
Prufstand fur Starter :
bis 6 PS EFAL 90 . . 0680 100 .. Schubanker-Startern KG (BNG) VDT-WJE 511/2
' . Qb (BPD) VDT-WJE 511/2

Federwaage 0...1,2kp KDAW 9991 (friher EF 1244) -

Pendelstartern JD VDT-WPE 531/2
Federwaage 0...2,0kp KDAW 9893 (fruher EF 1244 B)

Relais VDT-WPE 712/ ..
Federwaage 0..5,0kp KDAW 9992 (friher EF 1244 A) ) ) VDT-WPE 713/ . .
Federwaage 5...16kp EF 5206 1688 130 009
Drehmomentwaage
0,4...1,2 kpem KDAL 5482 (friher EFAL 27)
Drehmomentwaage o B .
1,5.80kpem . KDAL 5485 (friher EFAL 26) 3. Prufanleitung
Drehmomentwaage )
10..25 kpem EFALB4 . 0681400003 3.1 Sichtpriifung bei zusammengebautem Starter

rehmomentwaage s , . .
Orehmaomentwaage Beschadigte Teile mussen ausgebaut werden.

1,5..30 kpm EF 2368 8 0 681400 007 Elektrische Anschiisse (Anschiulibolzen) missen
Windungsschiufi- : einwancdfrei, Verschraubungen richtig gesicher t sein
prufgerat EFAW S0 0681169 034 (z.B. mit Splint).
Windungsschiufi- ) . )

. h striche i sich auf der Ankerachse leicht
prifgerit EEAW 95 0681 169 020 Das Getriebe mufy sich auf der Ankerachse leich

hewegen tassen und darf nicht klemmen.
Prufrafel mit Prof--
spitzen EFAW 84 EFAW8T .. 06811, Einruckhebel und Gestange durfen nicht anstoRen oder

= klemmen, verboyene Emmuckhebel auswechseln.
Transformatortafel EFAWES .. 0G811.. S ! e
Beschadigte Gewinde nachschneiden,
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3.2 Detailprifung am zeriegten Starter
3.2.1 Erregerwickiungen im Polgehiuse

Die Wicklungen durfen nicht verbrannt oder ausgeldtet
sein und uber die Polschuhe nicht vorstehen.

Alle Wicklungen mit Prif- und Transformatortafel auf
Unterbrechung priifen. -

Zuvor alle parallel angeschlossenen Wicklungen
abklemmen.

Prifspannung 6 V =,

Die Kontrollampe muR aufleuchten.

Mit Prif- und Transformatortafe! alte Wickiungen auf

Masseschluf prifen.

Zuvor alle Masseverbindungen 1dsen und Kohlebirsten
vom Kollektor abheben.

Prifspannung

bei 6 und 12 V-Startern
bei 24 V-Startern

40 Vv~
80 Vv~

Die Kontrollamipe darf nicht aufleuchten. -

3.2.2 Kohlebiirsten

Die Kohlebirsten missen in ihren Fihrungen im
Birstenhalter feicht beweglich sein und dirfen nicht
verschmutzt, gebrochen oder ausgeldtet sein.

Die Abniitzungsreserve solite 4 mm iber der
Kohlemindestiange sein, die aus den Priifwerteblattern
zu entnehmen ist. Bei abgeniitzten Kohlebirsten besteht
die Gefahr, dall die Federn oder die Anschiul’litze am
Birstenhalter anliegt. Es miissen immer alle Kohlebiirsten
ausgewechselt werden. Nur Original-Ersatzteile nach
Ersatzteilliste verwenden.

Starkes Birstenfeuer wird hervorgerufen durch unrunden
Kollektor, vorstehende Lamellenisolation, klemmende
oder abgenttzte Kohlebursten, zu geringer Birstendruck
oder ausgelotete Ankerwicklung.

3.2.3 Birstendruck

Der Burstendruck ist die Federkraft mit der jede einzelne
Kohlebiirste au den Kollektor gedriickt wird. Bei zu
hohem Biirstendruck ist die Abnitzung von
Kohlebirsten und Kollektor unzuldssig gro@. Ist der
Biirstendruck zu gering, so tritt starkes Birstenfeuer auf,
der Kollektor brennt ein und der Starter gibt keine

" ausreichende Leistung ab.

Der Birstendruck wird mit geeigneter Federwaage
{0...1,2%kpbzw. 0 ... 2 kp) gemessen. Dazu die
Druckfeder mit der Federwaage am Auflagepunkt auf
der Kohleburste in Richtung der Birstenachse leicht
anheben.

Abgenutzte Kohlebirsten oder ausgegliibte bzw.
beschadigte Druckfedern auswechsein. Dabei auf
Einbaulage der Druckfedern achten. Nur
Original-Ersatzteile nach Ersatzteilliste verwenden,

3.2.4 Kohlebiirstenmindestlinge

Die Kohleburstenmindestlange darf nicht unterschritten
werden, um die einwandfreie Funktion des Starters nichit
zu gefihrden {(ungenigende Autlage der Kohlebirsten am
Kollektor}.

Bei Instandsetzungen sollten die Kohlebursten immer
erneuert werden.

3.2.5 Einstellung des Einriickrelais
(nur bei abgebautem Relais)

Bei falsch eingestelitem Einriickrelais bzw.
ausgeschlagenem Langloch kann das Ritzel nicht richtig
ein- und ausspuren, die Relaiskontakte schlieRen nicht
einwandfrei oder der Einriickhebel sto3t am
Antriebslager an. In eingeschaltetem Zustand beim
Abbremsen auf dem Priifstand mull der Einriickhebel
und somit das Relais in der Fiihrungsbhiichse des
Getriebes noch soviel Spiel haben, dall beim Abschalten
der Kiemme 50 das Relais loslassen kann. Liegen die
Fihrungsbolzen des Einriickhebels an den Flachen der.
Fuhrungsblchse an, so kann der Anker des Relais nicht
zurlickgehen, wenn das Getriebe durch Flankenpressung
im Zahnkranz festgehalten wird.

Das Mal ,,a" ist, wenn moglich vor dem Anbau des
Relais an den Starter einzustellen. Bei nicht
einstellbarem MaR ,,a"" ist darauf zu achten, dafl das
Langloch nicht ausgeschlagen ist.

Auf den Priifwerteblattern steht das MaR ,,a’" nur dann,

wenn ein einstellbares Relais angebaut ist. Das-Mal3 ,,a"
kann auch den Relais-Prifwerten enthnommen werden.

1 | [
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Ausgleicnscheiben




3.2.6 Abbrandreserve

Die Abbrandreserve ist der Weg, den der Anker von der
Kontaktberihrung der Strombricke bis zum mechanisch
begrenzten Anschlag zurucklegt.

Ist die Abbrandreserve zu klein, so erhalt der Starter
nicht mit Sicherheit Hauptstrom z.B. bei einer Zahn-
auf-Zahn-Schaltung.

Prufen und Einstellen der Abbrandreserve siehe
Priifanleitung und Priifblatter VOT-WPE 712/2.

3.2.7 Mindest-Einzugsspannung des Einriickrelais

Bei der angegebenen Spannung muR das Relais noch
einziehen und das Ritzel vorspuren.
Prifung bei Raumtemperatur,

Bei Unterbrechung des Relaisstromes.muf das Relais
unbedingt loslassen und das Ritzel in seine Ausgangslage
zurlickkehren. Bei Anstanden ist das Einriickrelais nach
den'Unterlagen VDT-WPE 712/2und 712/2- . . zu
untersuchen.

3.2.8 Anker

Der Anker-darf an den Polschuhen oder Erregerwick-
lungen nicht streifen.

Rundlaufabweichung max. 0,05 mm

Anker auf Windungsschiull priifen mit WindungsschiuR- -

prifgerat.

Wicklung und Kollektor mit Prif- und Transformator-
tafel auf Masseschiuld prifen. '

Priifspannung
bei 6 und 12 V-Anker 40 V~
bet 24 V-Anker 80 Vv~

3.2.9 Kollektor

Die Kohlelauffliche soll gleichmallig blaugrau und nicht
verschmutzt oder verolt sein. Der Kollektor darf nicht
unrund oder eingebrannt sein.

Rundlaufabweichung max. 0,03 mm,

Muf der Kollektor uberdreht werden, so ist der
Mindest-¢: der jeweiligen Instandsetzungsanleitung zu
entnehmen. Zwischen den Kollektorlamellen darf keine
Isolation hervorstehen; andernfalls Lamellenisolation mit
Kollektorsage aussagen.

3.2.10 Ankerlédngsspiel

Das Ankertangsspiel ist der Langsweg (Spiel) des Ankers
in seinen Lagérslellen. Zu kleines oder zu grofies
Langsspiel hat groftere Abnutzung der Lagerstellen und
teilweise auch Abweichungen an der Wirkung der
Ankerbremse zur Folge. Das Ankertangsspiel wird mit

Ausgleichscheiben auf der Ankerachse eingestellt; dabei
ist zu beachten, daR bei Startern mit Federscheiben-
bremse das Ankerbremsmoment eingehalten wird.,
Gemessen wird das Ankerlangsspiel durch Verschieben
des Ankers — teilweise federnd — von Lager zu Lager.

3.2.11 Ankerbremsmoment

Das Ankerbremsmoment setzt sich zusammen aus
Bursten- und Lagerreibung, Bremsmoment der
Simmerringdichtung (soweit vorhanden} und der
teilweise zusatzlich eingebauten Ankerbremse.

Zu grofes Brems-Drehmoment ergibt zusatzliche
Abnutzung und Erwarmung der Ankerbremse.

Ist das Drehmoment zu klein, so ist die Auslaufzeit des
Starters zu groR; auch wird der Starter beim Uberholen
durch den Motor auf zu hohe Drehzah! mitgenommen.

Gemessen wird das Ankerbremsmoment mit einer
Drehmomentwaage 0,4 ... 1,2 kpecm bzw. 1,5 ... 8 kpem
am zusammengebauten Starter entgegen der
Drehrichtung des Starters.

3.2.12 Uberholmoment

Der in Spalte ,,Uberholmoment’’ genannte Wert ist das
Drehmoment am zusammengebauten Starter, das
notwendig ist, um das Ritzel in Drehrichtung des
Starters bei feststehendem Anker zu drehen.

Bei zu kleinem Uberholmoment wird unter Umstinden
die Kupplung nicht kraftschlissig.

Ist das Uberholmoment zu grof, so wird der Anker beim
Uberholen durch den Motor auf unzuléssig hohe
Drehzahl mitgenommen und kann dabei zerstort werden,

Gemessen wird das Uberholmoment mit einer
Drehmomentwaage 0,4 ... 1,2 kpem, 1,5 ... 8 kpcm bzw.
10 ... 25 kpem, bei feststehendem Anker in

Drehrichtung des Starters. Bei K- und Q-Startern muR

das Ritzel zur Messung mindestens 10 mm vorgespurt sein.

3.2.13 Uberlastungsschutz

Der Uberlastungsschutz fir Starter mit Lamellen-
kupplung schiitzt das Ritzel und den Zahnkranz vor
Uberbeanspruchung bei Motor-Rickschidgen. Der
Uberlastungsschutz spricht noch nicht beim
Kurzschlufldrehmoment des Starters an.

Eine Lamellenkupplung mit zu grofd eingestelltem
Rutschmoment ist wirkungsios und spricht zu spat an.
tst der Uberlastungsschutz zu klein eingestelit, so rutscht
die Lamellenkupplung schon durch bevor der Starter
sein grol$tes Drehmoment abgeben kann.

Das Rutschmoment wird mit Ausgleichscheiben
eingestellt. Einbaulage und weitere Hinweise sind der
jeweiligen Instandsetzungsanteitung zu entnehmen,

Gemessen wird das Rutschmoment mit der
Drehmomentwaage £EF 2368 B bei ausgebautem, fest
eingespanntem Anker entgegen der-Starter-Drehrichtung.

{



3.2.14 Ritzellangsspiel .
. S
Ritzet- und Getriehelangsspie!l bei K- und Q-Startern
wird gepruft und emngesteltt nach jeweiliger
Instandsetszungsanieitung,

3.2.15 Lager

Walzlager darfen keine Eindriucke oder Rostnarben auf
den Laufflichen aufweisen. Ausgyelaufene, unbrauchbare
Gleitlager (Compobuchsen) nach VOT-WJA 021/2 bsw.
der jeweiligen Instandsetzungsanleitung auswechseln,
Schmierung der Lager nach VDT -WJE 501/9 bzw. nach
den Instandsetzungsanieitungen.

3.3 Priufungen auf dem Starterpriifstand
3.3.1 Allgemeines ;

Die elektrischen Prifwerte hangen vom Zustand der
Batterie (Kapazitat und Ladezustand) und der Prifdauer
(Erwdrmung des Starters, Entladung der Batterie) ab.
Die Prifwerte haben nur fir den Priifstand Giltigkeit
und konnen nicht fiir angebaute Starter am Motor bzw.
im Fahrzeug angewandt werden. Ein kleiner Starter wird
durch die im Priifstand eingebaute Batterie starker
beansprucht, dagegen reicht die Kapazitéat der
Priifstandbatterie bei den groRten Startertypen nicht aus
die max. Leistung herauszuholen. Die im Prifstand
unvermeidlichen, lingeren Leitungen beeinflussen
ebenfalls die Leistung des Starters. Die Prifzeit soll
deshalb so kurz wie moglich und die Batterien
cinwandfrei und mindestens dreiviertel geladen sein.

Batteriek apazitit moglichst 143 Ah
Sauredichte mind. 1,24 g/cm’
Tropen 1,19 g/cm®.

Prifung bei Raumtemperatur (200 C) durchfihren.

Bei fehlerhaften Startern weichen die gemessenen Werte
betrichtlich von den angegebenen Prifwerten ab.

In Zweifelsfallen Evrreger- und Ankerwicklungen auf
Unterbrechung, Windungs- und MasseschluR prifen.

3.3.2 Schaltung

Die innere Schaltung der verschiedenen Startertypen
sind dem Prifwerteblatt VDT-WPE 510/2-11 zu
entnehmen. :

Der elektrische AnschiuBl zur Prifung auf dem
Starter-Prifstand ist in Abschnitt 3.4 angegeben,

3.3.3 Zahnflankenspiel*)

Das Zahnflankenspiel ist der Abstand (Spiel) zwischen
den Zahnflanken des eingespurten Ritzels und des
Zahnkranzes.

Zu kieines Spiel gibt starkes Gerausch und hohen
Verschleild der Zahne, bei zu groflem Spiel ist die
Belastung der Zahne so grof3, dafl Zahne ausbrechen
konnen. )

Ritzel und Zahnkranz mussen dieselbe Verzahnung
(Mod’ul)_ haben.

6

3:3.4 Ritzelabstand *)

Der Ritzelabstand ist der Abstand von Zahnkranz zu
Ritzelstirnseite in Ruhestellung des Starters.

Ist der Abstand zu grof, so spurt das Ritzel nicht weit
genug in den  Zohnkranz ein;  Ritzelzahne  und
Zahnkranzzahne haben nur ungentigende Auflageflachen
und werden dadurch einseitig stark beansprucht.

Der Mindestabstand ist notwendig, damit das Ritzel mit
Sicherheit ausspurt, bei starken Erschutterungen nicht
gegen den laufenden Zahnkranz schiagt und auch nicht
soweit einspuren.kann, dall der Ritzelschaft am
Zahnkranz ansteht.

*)Aamerkung

In den Erzeugnis-Kennlisten ist fur jeden Starter auller
Zihnezah! und Modul des Ritzels auch der
Zahnkranzabstand angegeben.

Der Zahnkranzabstand ist der Abstand von
Zahnkranz-Stirnseite bis Zentriereinpall- bzw.
Flanschanlagefliche; er ist vom Motoraufbau abhidngig.

Das Ritzel-VorstehmaR ist der Abstand von’
Ritzelstirnseite bis Zentriereinpaf®- bzw. Flanschanlage-
flache und um den Ritzelabstand kleiner als der Zahn-
kranzabstand. Das Ritzel-Vorstehmall kann am
zusammengebauten Starter gemessen werden.

Der Ritzelweg ist der gesamte Weg des Ritzels von der
Ruhestellung bis zur Arbeitsstellung des Starters; er soll
etwa um den Ritzelabstand groRer sein als die
Zahnbreite des Ritzels, so daf das eingespurte Ritzel mit
der groBtmaoglichen Zahnbreite in den Zahnkranz
eingreift. Zahnkranz und Ritzel dirfen deshalb nicht an
den Stirnflachen nachgedreht werden..

it

Zahnkranzabstand
Ritzelweg

u

= Ritzelabstand plus Ritzelbreite

Ritzelweg
o] - fora——

f
[y
4

Ritzelabstand

Ritzel-Vorstehmal}

Zahnkranzabstand

Zahnflankenspiel und Ritzelabstand kannen ber den
heute ublichen Flanschstartern im Fahrzeug nicht
cingestellt werden.

Zahnflankenspiel kann nur stimmen, wenn das vorge-
schriebene Ritzel -- Zdhnezaht und Modul — eingebaut ist.

Ritzelabstand plus Ritzel:Vorstehmal

@
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starkes Biirstenfeuer

3.3.5 Leerlaufprifung

A
Starter auf dem Prifstand so betestigen, dull das Ritzel
in vorgespurtem Zustand nicht in den Zahnkranz
eingreifen kann,
Eiektrischer Anschlufd nach Abschnitt 3.4,
Stromaufnahme, Spannuny und Drehczahl des Starters”
messen.
In der nachtolyenden Tabelle sind mogliche Fehler-
quellen angegeben, wenn die gemessenen Werte von den
Prafwerten abweichen.

Fehler Ursache

Drehzaht-und Strom-
aufnahme zu nieder

entladene Batterie —

grolle Spannungsabfille an
den Relaiskontak ten, den
Anschlullklemmen oder am
Kollektor-Ubergang —
ausgelotete Ankerwicklung

— Unterbrechung im Anker

- klemmende oder abgeniitzte
Kohlebirsten .

Drehzahl zu nieder, WindungsschluR in der
Stromaufnahme zu hoch | Erregerwicklung oder im
(starke Erwidrmung) Anker — mechanische ,

Reibung durch klemmende
Lager, Simmerringe,
Ankerbremse oder zu hohen
Birstendruck

unrunder Kollektor —
vorstehende Lamellenisolation
— ausgeloteter Kollektor

entladenc Batterie —
Ubergangswiderstiande an
den Zuleitungen, evtl. Masse-
verbindung von Priifstand
zum Starter herstellen

Spannung zu nieder

3.3.6 KurzschluB-Prifung

Zahnkranz des Prafstandes und Starter-Ritzel missen
dieselbe Verzahnung (gleichen Modul) besitzen;
andernfalls Zahnkranz des Prifstandes auswechseln.

Auf Zahntlankenspiel und Ritzelabstand achten.

Zur Prifung der Einspurverhiltnisse Ritzel mchrmals
einspuren lassen; das Ritzel muld sich ohne Blockieren
und Ratschen leicht in den Zahnkrans einfinden.

Starter einschalten und bis z7um Stillstand abbremsen,
Stromaufnahme und Spannung ablesen. Priifung nur
kurzzeitig durchfihren, max. 1 bis 2 Sekunden.

Die in den Pritwerteblattern bei jedem Startertyp zuerst
genannten Strom- und Spannungswerte gelten bei
Verwendung einer 143 Ah-Batterie.

Da die gemessenen Werte je nach Zustand und Kapazitat
der Batterie, sowie nach Spannungslage des Priifstandes
von diesen Sollwerten abweichen konnen, sind in einer
weiteren Zeile Prifwerte fiir eine niedrigere Spannung
angegeben. Werden noch kleinere Spannungen germessen,
so mul fiir eine exakte Priifung die Batterie nachgeladen
werden,

Zwischenweite konnen geschiatzt oder nach der Formel

U .
ermittelt werden.

Dabei bedeuten:

I = errechneter Stromwert {er ist mit dem im
Prisfwerteblatt genannten Sollwertbereich zu
vergleichen)

Ix gemessener Stromwert

Ux = gemessener Spannungswert

U = Sollwert aus Priifwerteblatt

zum Beispiel: Startertyp JD 12V 1,8 PS
gemessene Werte Iy = 830 A, Ux =6V
Sollwert fur U=65V

630 -6,5

errechneter Stromwert | = 5 =680 A

Der Vergleich mit dem Sollwertbereich im Prifwerte-
blatt zeigt, da der errechnete Wert in der zulassigen
Toleranz (580 ... 700 A} liegt.

Nachfolgende Tabelle gibt Aufschiu iber abweichende
Stromaufnahme:

Fehler Ursache ™.

Stromaufnahme Windungs- oder Masseschiuly

zu hoch
Stromaufnahme Unterbrechung eines Spulenzweiges,
zu nieder Klemmen einer Kohlebirste,

ausgelotete Ankerwicklung,
gebrochene Anschluflverbindung
am Kollektor, entladene Batterie

3.3.7 Belastungs-Priifung

Diese Priifung gentgt als Funktionsprofung.

Starter aufspannen und anschliellen wie bei Kurzschluf3-
prifung {(Abschnitt 3.3.6). Starter einschalten und
abbremsen, jedoch nicht bis zum Stillstand.

Fehler Ursache

starkes Birsten- unrunder Kollektor,

feuer Windungsschiuld der Eneger-
oder Ankerwicklung
Unterbrechung im Anket



3.4 Priifstandanschiul}

-3.4.1 Allgemein

3.4.2 CD-Starter

3.4.3 QB-Starter

48

16 0

31@:—{

E__

30 C4

{30a)
{30h)

50

50
O

Starter

}-a
“,};’__"

Priufstand

e—o———-ak —aln-——

Starter

(O

Priifstand

M

0

_—

|

30 C&
! 30
. 50
500 <
" Starter i

Prifstand

e’



3.4.4 Parallelbetriebene Starter

3.4.5 DTB- und DTG-Starter
Zur Prifung der Rickdrehwicklung

Klemme 50 des Prifstandes mit
Klemme 47 des Starters verbinden.

3.4.6 CB-Starter

Start-Doppelrelais

03335..
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siehe Instandsetzungsanleitung VDT-WJE 501/10






BOSCH
SCHALTBILDER

JD 12V 1,8PS 0 001 354..
JD 24V 1,8PS 355..
JD 12V 3PS 358..
JD 24V 3PS 359..
JD 24V 4PS 360..

Starter






Bestellnummer Schaltbild Leerlauf KurzschiufR!) Mindest-
VDT-WPE ' einzug-
510/211 mit Parallelschaltung'®) spannung,
Drehmoment?®} | Relais

A A U/min v A Vv A mind, kpm*) \

0001312 .. 4 11 85..115 8500... 11500 5 660 ... 780 1,5 7,5

GE 12V 2PS 4 520 ... 620 1,2

00013121 .. 4 11,6 55..85 8500 ... 10500 |6 850 ...730 1,8 8,0

GB 12V 15PS8 5 530...720 1.6

0001313.. 4a 11,6 50 ...80 8300 ...10300 (65 520 ...610 1,7 7,5

GF 12V 14PS 55 430 ... 520 1,48

0001314 .. 11,5 50...80 7300 ... 8300 8 880 ... 780 23 7.5

GF 12V 14PS 5 560 ... 650 1,9

0001 315 .. 4 11 55 ...85 8000 ...11000 55 680 ... 830 1,7 7,5

GF12V2PS 5 610.,..750 1,5

0001 354 .. 3,4 115 60...90 5000... 7000 (85 580 ...700 | 85 740 ... 860 3,7 8

JD12V18PS 55 480 ..600 |75 620...780 33

{EJD 1,8/12}

0001354 031 3,4 11,5 60...90 5000... 7000 (85 B80..700 | 85 740 ... 860 3,7 8

JD 12V 18PS 55 480 ...600 |75 620 ...780 3.3

(EJD 1,8/12)

0 001 355 ., 3,4 235 25 .45 6000 ... 8000 |18 420 ... b20 4.1 17

JD 24V 18PS 17 410 ...510 39

(EJD 1,8/24}

0 001 355 003 3,4 235 25..45 6000 .. 8000 @ 18 420 ...520 4,15 17

JD 24V 18PS 17 410 ..510 39

{(EJD 1,8/24)

1

3(\)

} Siehe Priifanleitung VDT-WPP 510/2 Abschnitt 3.3.6.
} Nur fir Prafstande mit Drehmomentprifeinrichtung
Drehmomentmessung bei parallelgeschaiteten 12 V / 143 Ah-Batterien

i

3} Meue MaReinheit fir Kraft und alle mit Kraft zusammen-

héngende Einheiten ist Newton N,
Tkp=981N
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Ritzel-

Bestellnummer | Biirstendruck Kohle- Einstelimal | Abbrand- | Anker- Anker- Uberhol- Zahn-
biirsten- al ’ reserve langsspiel’ %)l brems- moment, flankenspiel | abstand
mindest- | Relais moment | Freilauf
lange
p?) mm mm mm mm kpem?) kpem?) mm mm
0001312.. | 800.. 800 10 31,6 +0,1 09..1510,1..0,3 45..75 {1,3..18 0,35...0,6 25..30
312 1.. 800 ... 2900 10 31.6+0,1 09..1510,1..03 45..75113..18 0,35 ...'0,6 25..30
313 .. 1150 ... 1300 13 19,0+0,1 0,7..151005..0,2 1,8...40113..1.8 0,35...0,6 2,56..30
314 .. 30..55 114..272
315 .. 1150 ... 1300 13 0,7..151005...0,3 20..556 (14..272 0,35...0,6 25..3,0
354 .. 1000...1300 | 15,5 34,0+0,2 10..20101..03 45..7507..08'1) 04..07 2,5..30
2,6..32'7%)
354 031 | 1000 ... 1300 15,5 35,0-0,2 1,0..2,010,1..0,3 45..75107..0,8'%) 04 .07 25..3,0
2,6..32"7%)
355 .. 1000 ... 1300 | 15,5 340%0,2 10..20101..03 45..75,0,7..08'") 035..06 | 25..3,0
2,6..32'%)
355003 | 1000 ... 1300 15,5 35,0+£0,2 1,0..2,0,0,1...0,3 45..6,0120.. 0,35...0,6 25..30

10)
11)
12)

mit Schraubenfederbremse {bei Federscheibenbremse nicht feststellbar)
Innenfreilaufgetriebe
AuBenfreilaufgetriebe

3.0




Bestelinummer Schaltbild Leerlauf KurzschluR!) Mindest-
VDT-WPE einzug-
510/211 mit Parallelschaltung!®) spannung,
Drehmoment?} | Relais

Y, A U/min Y A \Y A mind. kpm?) v

0001 356 .. 4 11,56 60 ... 90 5000 ... 7000 | 6,5 580.. 700} 8,0 720... 850 4,1 8

JB 12V 1,8PS 55 480... 600 7,0 620 ... 750 3,6

0 001 358 .. 4 11,5 60 ... 90 6000 ... 8000 | 55 610... 760 | 8,0 920 ... 1050 45 8

JD 12V 3PS 4.5 480... 630 ] 7,0 800 ... 930 3,8

(EJD 3/12)

00013582 .. 4 11 80 ... 120 8000 ... 10000 | 45 870 ... 1070 | 6,5 1250 ... 1450 3,5 8

JD 12V 3,3PS 4,0 770 ... 970 | 5,6 1050 ... 1250 3,0

0001 359 .. 5 11,5 60 ... 90 4800 ... 6800 | 4,0 760... 800 | 6,0 1200 ... 1400 4,6 8

JD 12V 4PS 3,5 650 ... 800 | 5,0 1000 ... 1200 3,9

0001 360.. 5 23,5 30 ... 50 5500... 7500 | 14 760 ... 880 6,2 15

JD 24V 4PS 13 700 ... 820 4.6

0001 362 .. 4 11,5 65...95 6500 ... 8500 | 45 700... 880 |70 1100 ... 1300 4.5 7.5

JF12V 2,5PS 3,5 530... 700 | 6,0 900 ... 1100 3,7

0 001 363 .. 4 23,5 40...60 6200... 8200 | 15,5 630... 750 57 15

JF 24V 25PS 14,6 580 ... 700 4,6

0001 364 .. 5 23 65 ... 95 6500... 8500 | 8,5 1070 ... 1250 5,8 15

JD 24V 5PS 7.5 840 ... 1100 5,2

') Siehe Priifanleitung VDT-WPP 510/2 Abschnitt 3.3.6.

2} Nur fir Priifstinde mit Drehmomentprifeinrichtung

*) Neue MaReinheit fir Kraft und alle mit Kraft zusammen-

hangende Einheiten ist Newton ,,N"".
1kp=981N
Drehmomentmessung bei parallelgeschalteten 12 V / 143 Ah-Batterien

16)
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H

Bestellnummer| Biirstendruck Kohle- Einstelimall | Abbrand- | Anker- Anker- Uberhol- Zahn- Ritzel-
biirsten- | ,,a" reserve langsspiet’ %) brems- moment, flankenspiel | abstand
mindest- | Relais moment Freilauf
lange

p3) mm mm mm mm kpem?) kpem?) mm mm

0001356 .. 1000 ... 1300 15,5 10..161:0,1..03 45..6,0 2,0..3,0 0,35...0,6 25..30

358 .. 1000 ... 1300 15,5 52,7+0,2 1,0...2,010,1..0,3 6,0..80126..3.2 0,35...0,6 25..30
3582.. 2600 ... 2800 15,5 12...15101..0,3 80..12 145..55 04 ..06 "1 10..5,0
ab 4.72
45 ..7,0
359 .. 2600 ... 2800 15,5 1,0..2,0:0,1..0,3 45.75140..55 0,35...0,6 25..3,0
360 .. 2600 ... 2800 15,5 1,0..2010,1..03 40..55!14,0..55 0,35...0,6° 25..3,0
362 .. 1150 ... 1300 15,5 1,0...2010,1..03 45..75 28..4.0 0,35...0,6 25..3,0
362 025 1150 ... 1300 15,56 1,0..2,0:0,1...0,3 45..7540..55 0,4 ..0,7 25..3,0
363 .. 1150 ... 1300 i 15,5 1,0..2,010,1..03 45..75128..4,0 035..0,6 25..3,0
364 .. 2600 ... 2800 15,5 34,1+ 0,1 1,0...20,0,1...0,3 } 44 .70 0,35...0,6 2,5..3,0.

10)

mit Schraubenfederbremse (bei Federscheibenbremse nicht feststellbar)




Starter
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2. Ausgabe

ersetzt 2.69



Starter-Ausfithrungen mit und ohne Klemme 31

31 50 30 50b 30f
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o} o) o o)

® ©® 6b

0001 501 044
.. 046

0 001 402 065 Paralleibetrieb
.. 066

® ReihenschluRwicklung
® NebenschiuBwicklung
® Haltewicklung

® Hilfswicklung
Einriickrelais

@ Steuerrelais

2

® Einzugwickiung
@ Einzug- und Gegenwicklung

® Umschaltkontakt w
Hilfskontakt
@ Sperrklinke









BOSCH INSTANDSETZUNGS-
ANLEITUNG

JD 12V 1,8PS 0 001 354..
JD 24V 1,8PS 355..
JD 12V 3PS 358..
JD 24V 3PS 359..
JD 24V 4PS 360..

Starter



. Erforderliche Prifgerate, Werkzeuge, Schmierstoffe usw. ..

InhaltsUbersicht: 1 Seite 2
2. Zerlegen des STAMErs «uvvvue e ine e 3 e
3. Reinigender Teile ..ot 6
4. Untersuchen und Instandsetzen der einzelnen Teile ......... 6
5. Zusammenbau des Starters ........ . ..., e 10
6. Prifen des Starters ..ot in e i 13
7. Technische Daten ... 13

1. Prifgerate, Werkzeuge, Schmierstoffe usw. Bosch-Bestellnummer

Prufgerdte: Starterprifstand EFAL 30.. 0 680 100 00..
- oder EFAL 90.. 0 680 100 00..
Priftafel ’ EFAW 81 0 681 169 013

Transformatortafel EFAW 82 0 681 169 014
WindungsschluB-Prifgerat : EFAW 90 0 681 169 034

oder EFAW 95 0 681 169 020

Federwaage (bis 2 kp) EF 1244 B 0 681 400 006
Drehmomentwaage EFAL 26 0 681 400 001

und EFAL 27 0 681 400 002

Magnetme3stativ EW/MS 1B1 0 601 980 001

MeBuhr EFAW 7 ] 687 233 011

Werkzeuge: Aufspannbock EFAW 9 0 681 269 007
Kollektorsage EFAW 10 0 681 269 008

Ausdrickdorn 51 Buch EF 2649/2 1 683 124 006

Eindruckdorn }f”‘ vense | EF 2649 1 683 124 004

Glattdorn ) Im Antriebslager EF 2649,/] 1 683 124 005

Ausdrickdorn S EFAL 9 1 683 124 029

Eindruckdorn }f‘” Bichse EFAL 7 1 683 124 027

Glattdom im Kollektorlager EFAL 8 ] 683 124 028

Ausdrickdorn EF 2651/2 1 683 124 012

Eindrickdorn }f“" Buchse EF 2651 1 683 124 010

Glgttdorn im Zwischenlager EF 2651/ 1 683 124 017

Ausziehzange o EFAL 1T 0 681 300 001

Eindruckdorn } for Buchse EF 2650 1 683 124 007

Glattdrickdom) 1m Gefriebe Ritzel) gp iy 1683 124 030

Reitstocklinette fur Lesto~Drehbank

mit Morsekonus 1 GDF 85R3 2 608 574 001

" " 2 EFAW 75A 0 681 269 013

" " 3 EFAW 758 0 681 269 014

zur Selbstanfertigung: Eintreibdorn fur Erregerwicklungen

siehe VDT-WJA
Aufdrickwerkzeug fur Sprengring

Schmierstoffe usw.: Fett Ft  2v3 (50 g-Tube)
Ole Ol 1v13(0, 1 Liter)
Ol 41v2 (1,0 Liter)
Dichtungskitt Kk 1v1 (0,5 kg)

Dichtungslack FI 58v3 (1 kg)

Schmierung der einzelnen Teile siehe Schmiervorschrift Seite 13.

021/3

siehe Bild 40 auf Seite 14

5700 082 005
5701 042 511
5701 351 610
5703 450 150
5722719 510




Magnetschatter AnschluBklemme

Einrickhebel Polgehduse

FUhrungsring Blrstenfeder

Mitnehmer VerschluBkapsel

Kollektor

T 5 e
R ")‘ ///Illl/lll'{’:—»!.; k>
TNOR)

v )

Kohleblrste

Ritzel Birstenhalter

Roltenfreilouf Schraubenfeder Ankerwelle Anker Polschuh Erregerwicklung

Bild 1 Schnittbild des Bosch Schubschraubtriebstarters JD 12V 1,8 PS

2. Zerlegen des Starters

Starter in Aufspannbock EFAW 9 ein-

spannen. :
VerschluBkapsel vom Kollektorlager ab-
nehmen .

Wenn erforderlich, Schraubensicherungen
entfernen.

Bild 2
Druckfedern der Kohlebiirsten mit einem
Haken abheben und Kohlebursten he~
rausziehen.
Soweit erforderlich, Feldanschlusse am
Burstenhalter l8sen.

Bild 3




Bild 4

Bild 5

Bild 6

Bild 7

Beim 4 PS-Starter

Fixierscheibe und Ausgleichsscheiben
entfernen.

Wicklungsschlu3 am Magnetschalter
losen .

Bolzenschraube fur Schalthebel heraus-~
schrauben .

Magnetschalter vom Antriebslager ab-
schrauben und unter Vorziehen des
Ritzels abnehmen,

Kollektorlager abschrauben und vom
Polgehduse abziehen; dabei auf
Metall- und Isolierscheibe achten.

Anker mit Antriebslager aus dem Pol-
gehduse herausziehen.
(Isolierrohre beachten!)

Bei Startern mit Gewindebolzen sind
diese durch 2 gekonterte Sechskant~
muttern aus dem Antriebslager heraus-
zuschrauben .

e o

|
|
i
;
|
;
|
|
|
.
;

S S




Antriebslager vorziehen und den Schalt-
hebel am Getriebe vorbei herausziehen.

Anker schridg nach unten halten und
Schalthebel nach oben schieben, bis die
Mitnehmernasen des Schalthebels aus
der FUhrungshiilse gehoben werden
kénnen .

Schalthebel in Richtung Zwischenlager
ziehen und gleichzeitig den Anker noch
mehr nach unten bewegen.

Schalthebel und Ankerachse gemein-
sam aus dem Antriebslager heraus-
nehmen.

Anker in Aufspannbock EFAW 9 ein-
spannen. Splint aus Kronenmutter ent-
fernen und Kronenmutter abschrauben .

Achtung! Rechtslaufende Starter haben
Linksgewinde, linkslaufende
Starter haben Rechtsgewinde.

Bei Startern mit Anschlagring (anstelle
der Kronenmutter) ist dieser zurickzu-
treiben.

Bild 8

Bild 9

Bild 10




Beide Enden des Sprengringes sind stark
aufzubiegen, um beim Entfernen des Spreng- .
ringes Beschiddigungen von Nut und Ge-

winde zu verhindern.

Beim spdteren Zusammenbau Sprengring
ernevern .

Bild 12
Getriebe, Zwischenlager und Ankerbremse
von der Ankerachse abnehmen.

Bild 13
Evtl. vorhandenen Grat an der Kante der
Sprengring-Nut sorgfaltig mit einer
Schlichtfeile entfernen, um Beschiadigung
der Getriebe-Compo-Buchse zu verhin-
dern.

Bild 14

3. Reinigen der Teile

Die einzelnen Teile sind in Benzin oder Tri kurzzeitig auszuwaschen und mit Druckluft (max. 5 ati)

auszublasen .
Anker, Wicklungen und Getriebe dirfen nicht in das Waschmittel gelegt werden .

4. Untersuchen und Instandsetzen der einzelnen Teile

Alle Teile sind auf Abnitzung und mechanische Beschadigungen zu untersuchen.
Blanke Teile sind mit Rostschutzsl Ol 41v2 leicht einzuslen.



®

Anker auf Masseanschlufl prifen;

Prifspannung:
12 V-Starter = 40 V Wechselspannung,
24 V-Starter = 80 V Wechselspannung.

Bild 15

Anker auf Windungsschluf3 prifen mit
EFAW 90 oder 95 und Prifsonde
(@ EFAW 95/10.

Mindest-@ des Kollektors = 39,5 mm.
Rundlaufabweichung

von Kollektor  max.0,03 mm,
von Blgchpakef max.0, 05 mm,
(beim Uberdrehen beachten).

“g Reitstocklinette beim Uberdrehen ver-
wenden.

Bild 17

Nach dem Uberdrehen des Kollektors
dessen Lamellenisolation mit Kollektor-
sige EFAW 10 ca. 0,5 ... 0,8 mm tief

aussdgen und anschlieflend fertigdrehen.

Auf gute Lotstellen zwischen Kollektor-
lamellen und Lstfahnen achten.

Anker nochmals auf Masse~ und Windungs-
schluB3 prufen.

Bild 18



Polgehduse P

Erregerwicklung auf MasseanschluB3
prufen; Prifspannung:

12 V-Starter = 40 V Wechselspannung,
o 24 V=-Starter = 80 V Wechselspannung..

Erregerwicklung auf Unterbrechung prifen:
Prufspannung = 6 V Gleichspannung .
Verbindungsstellen besonders beachten !

Verbrannte oder beschadigte Erregerwick-
lung auswechseln; siehe VDT-WJA 021/3.

Bild 19

Kollektorlager

Isolierte Burstenhalter auf Masseanschluf
prufen; PrUfspannung:

12 V-Starter = 40 V Wechselspannung, ®
24 V-Starter = 80 V Wechselspannung .

Die Kohlebursten mussen in ihren FUhrungen
leicht beweglich sein. ,
Beschadigte oder ausgeglihte Druckfedern aus-
wechseln und richtig einsetzen.
Burstendruck prufen mit Federwaage; Bur-
Bild 20 stendruck =1000...1300 p.
Beim Auswechseln von angelsteten Kohle-
bursten ist besonders auf die Lotstellen zu
achten. Lotzinn darf nicht zu weit in die
Burstenlitze hineinlaufen, da sonst Bruchge-
fahr wegen Steifigkeit.

Selbstschmierlagerbuchse (Compo-Buchse)
erneuern; siehe VDT-WJA 021/2.

Bild 21
Antriebs- und Zwischenlager
Gummidichtringe ersetzen.
Compo-Buchsen auswechseln.
Bild 22




®

Getriebe

1

Getriebe auswechseln, wenn Freilauf

beschadigt ist oder die Ritzelzdghne ab-
genUtzt sind.

Beschadigte Cbmpo— Buchsen auswech-
seln.

Bild 23

EinrUckmagnetschalter

Abgenitzte oder beschidigte Gelenkgabel
und Gummidichtung auswechseln.

Bei Wasserschaden Magnetschalter voll-
stindig auswechseln.

Auf einwandfreie Kontakte und auf
festen Sitz der Anschluflbolzen achten.

Gelenkgabel auf Mal3 "a" einstellen;
siehe VDT-WPE 510/2.

Bild 24

instandsetzen der EinrUckmagnetschalter

Zerlegen nach Bild 25.
AnschluBkontaktbolzen evtl.auswechseln;
Isolation beachten. Die Bolzen dirfen zu-
einander und gegen den Schalterdeckel
keine Verbindung haben.

Anker ausbauen.

Kontaktschiene mit den Kleinteilen durch
Abschleifen des Nietkopfes oder durch
Losen des Befestigungsbugels entfernen.

Kontaktschiene erneuern.

Bei EinrUckmagnetschaltern, deren Kon-
taktschienen durch Vernieten des Anker-
zapfens befestigt sind, ist die Kontakt-
schiene wie folgt zu erneuern:

Bild 25

Anker aus dem Schaltergehduse entfer-
nen, Zapfen des Ankers abstechen und
in den Anker ein Gewinde M4 einschneiden.

T

I

@
n
A= 00 » A @mm@
=0 0008 @oee@

o

SSM102..
(zur Instandsetzung
nicht vorgesehen)

Schalter 0 331 400 ..
Schalter 0 331 401

Bohrung im Magnetkern auf 8,5 mm @ und 1,0 ... 1,5 mm tief nacharbeiten (siehe Bild 26), damit
die Zahnscheibe am Magnetkern nicht streifen und der Anker nicht hingenbleiben kann.

Anker leicht einfetten mit Ft 2v3 und ins Schaltergehduse einsetzen. Neue Kontaktschiene und die
verschiedenen Kleinteile mit Zylinderkopfschraube auf dem Anker gut festschrauben. Anzugsmoment
14 ... 20 kpcm; Kontaktschiene und Unterlegplatte muB 0,2 ... 0,4 mm Spiel haben (durch Aus-
gleichscheiben einstellen). Reihenfolge der Teile beachten. Schalterdeckel aufsetzen und Einrtick-



123

*14‘*1& 1"'0,-5

L5

6

Bild 26

Bild 29

magnetschalter zusammenbauen und -

prufen nach VDT-WPE 710/1..

Notwendige Teile siehe VDT-EVE 512/2 und
‘ VDT-EVE 512/21.

Pos. Benennung (zu Bild 26)

Zahnscheibe

Unterlegscheibe
Ausgleichscheibe (nach Bedarf)
Isolierscheibe

Unterlegplatte

Kontaktschiene

Isolierscheibe

Unterlegscheibe

Isolierbuchse
Zylinderkopfschraube

OV ONOoCohhwN T

—_—

5. Zusammenbau des Starters

Bild 27

Bild 28

(siehe auch Schmiervorschrift Seite 13)
Zwecks Dichtheit des Starters sind samtliche
Gummidichtringe zu erneuern und die Dicht-
flachen zusdtzlich mit Dichtungskitt Kk Ty
gleichmdBig und diinn zu bestreichen.

Anker in Aufspannbock einspannen . Isolier-
scheibe, Tellerscheibe, Schraubenfeder und
Zwischenlager auf Ankerachse aufschieben;
Getriebe auf Steilgewinde aufschrauben.

Neuen Sprengring aufdriicken . Aufdriick-
konus (Bild 40) auf Ankerwelle stecken;
Sechskantschraube am Aufdriickkonus so
weit hinein- oder herausdrehen, bis die
Sprengringnut der Ankerwelle gerade frei-
gelegt ist.

Sprengring Uber den Aufdriickkonus schie-
ben und mit Rohr (Bild 40) nach vorne drik-
ken, bis der Sprengring in die Nut ein-
springt . Kronenmutter aufschrauben und ver-
splinten.

Bei Starten mit Anschlagring ist der Spreng-
ring zusammenzudricken und in den An-
schlagring hineinzutreiben .

@



®

®

Antriebslager tiber das Getriebe des Ankers
schieben; Schalthebel einsetzen.

Mitnehmerbolzen am Schalthebel mussen in
den zweiteiligen Fuhrungsring des Getriebes
eingreifen.

Gewindebolzen in Antriebslager einschrau-

ben (siehe Bild 7).

Gummidichtung richtig unter das Zwischen-
lager legen.

Lage der Fixiernuten in Antriebs- und Bild 30
Zwischenlager missen Ubereinstimmen.

Isolierrohr tber die Gewindebolzen
schieben.

Polgehiuse Uber den Anker schieben. Auf
Fixiernut und Fixiernase achten!

Bild 31

Anlauf- und Ausgleichscheiben aufsetzen.
Kollektorlager aufschrauben.

Anker-Lidngsspiel prifen und einstellen =

0,1...0,3mm.

Bild 32

Schalthebel nach unten ziehen und Gelenk-
gabel des Magnetschalters in den Schalter
einhdngen. Magnetschalter anschrauben

siehe Bild 5.

Bolzenschraube einschrauben.

WicklungsanschluB3 am Magnetschalter an-
schrauben.

Bild 33

11



Kohlebirsten einsetzen;

Burstendruck = 1000 ... 1300 p.

AnschluBllitzen der Kohlebirsten so lyegeh‘,
dafl sie nicht am Lager streifen oder an-
stehen. N

Bild 34

Dichtplatte innerhalb der VerschluBkapsel

einlegen.
VerschluBkapsel aufsetzen und festschrau-

ben.

Alle Trennfugen am Starter mit Dichtungs-
lack FI 58v3 bestreichen.

Bild 35
Allgemeine Prifung.
Anker-Bremsdrehmoment
= 4,5 R 7,5 kpcm
Uberholdrehmoment = 1,2 ... 3,2 kpem .
Bild 36




6. Prifen des Starters

Siehe Prufanleitung VDT-WPE 510/2 und Prifwerteblatter VDT-WPE 510/2 - ...

Samtliche stromfuhrende Teile mussen gentigend Abstand haben und dirfen nicht scheuern.

Achten auf saubere Verlegung der Kohlebursten-Anschlufilitzen.

Wassergeschitzte Starter mussen auf Dichtheit bei 2 m Wassersidule und 2 Minuten lang gepruft

werden; siche Instandsetzungs- und Prufanleitung VDT-WJE 510/4.

Kollektor-Mindestdurchmesser
Birstendruck
Anker-Lingsspiel
Rundlauf-Abweichung von Kollektor

7. Technische Daten:

von Blechpaket .. ...

A.nker— Bremsdrehmoment
Uberholdrehmoment

Schaltungen:

ReihenschluBwickliung

\Hultewicklung
Einzugwicklung

...........

--------------------------

......................

......

................

--------------------

Bild 37 = 0 001 354 009

Bild 38 = 0 001 355 008

................. 39,5 mm
............. 1000...1300 p
............. 0,1...0,3mm
............. max. 0,03 mm
............. max. 0,05 mm

............. 4,5..7,5 kpem
1,2..3,2 kpem

.............

RethenschluBwicklung

LI 30 50

Bild 3% = 0 001 359 010

014 358 018 360 001
021 021

033

055

Schmiervorschrift  (Schmierung vor und wihrend des Zusammenbaues)

Schmierstoffe | Schmierstellen Schmiervorschrift
Ol 1v13 Lagerbuchsen vor Einbau neuer Buchsen diese mind.1/2 Std. trénken.
Ft 2v3 Ankerachse Lagerstellen antrieb~ und kollektorseitig, Laufflache und
Kupplungsleisten bzw. Steilgewinde fur Getriebe leicht
einfetten. ‘
Ft  2v3 Schalthebel Lagerstelle, Lagerbolzen stark einfetten.
Ft  2v3 Ankerbremse Bremsscheiben und Zwischenrdgume stark einfetten;
Feder leicht einfetten.
Ft  2v3 Anlaufscheiben auf
Antrieb- und Kollek-| Leicht einfetten.
torseite
@ Ft 2v3 Magnetschalter Gelenkgabel-Innenfliche und Bolzen leicht einfetten.
Kontakte fettfrei halten !




Aufdrickwerkzeug fur Sprengring  bestehend aus:

— ( Aufdrickkonus aus Werkstoff St 34.11.DIN 1611
| 60 gehdrtet .
s ¢ 4°)
e % ir ° (/ 7 e _i~_§ dazu Sechskantschraube M 6x60 ”
f L. .7 Mm_—:{_i zum Anpassen des Aufdrickkonus an die
. J Sprengringnut in der Ankerachse.
35—
i e ————————————— Rohr aus Werkstoff St 34,11 DIN 1611
5 é gehdrtet
i
i Verwendung des Aufdrickwerkzeuges siehe
e 45° Bild 28.
120 Y
Bild 40 Mafzeichnung des Aufdrickwerkzeuges zur Selbstanfertigung (Mafe in mm).
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